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® Verfahren urid Vorrlchtung zur Straff ung von SIcherheitsgurten. 



® Es wird Din Verfahren und eine Vorrlchtung zur 
Straffung von Sicherheitsgurten (55). insbesondere 
fOr Fahrzeuge mit zumlndest einem an wenlgstens 
zwel und vorzugsweise drei Punkten am Chassis 
(27) des Fahrzeugs befestigten GurtstOck (51 . 53). 
das mindestens an einem der Befestlgungspunkte 
uber ein Verbindungselement (43), vorzugsweise ein 
GurtschloS mft einem am Chassis (27) befestigten 
Straffermechanismus verbunden ist, beschrieben. 
Der Straffermechanismus umfaflt zumlndest einen 
Beschleunigungssensor (11), eine Energiequelle 
(15). eine Antriebseinheit (19) und ein Zugorgan 
(33), wobei die Energiequelle (15) mittels des Be- 
schleunigungssensors (11) aktivierbar Ist und bei Ak- 
tivierung das Verbindungselement (43) Gber das mIt 
der Antriebseinheit (19) verbundene Zugorgan (33) 
insbesondere ein Sell Oder einen Bowdenzug (35), 
schalgartig aus sein r Ausgangstage so wegbewegt 
wird, daB der Gurt (55) gestrafft wird. Nach voHende- 
ter Straffung wird eine wesentliche ZurOckbewegung 
des Verbindungselements (43) in Richtung seiner 
Ausgangslage durch ein automatisch eingr ifende 
Sperrvorrichtung (68) verhindert. 
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Die vorllegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Straffung von Sicherheits- 
gurten, insbesondere fur Fahrzeuge mit zumindest 
einem an wenlgstens zwei und vorzugsweise drel 
Punkten am Chassis des Fahrzeugs befestigten 
GurtstUck, das mindestens an einem der Befesti- 
gungspunkte Ober ein Verbindungselement, vor- 
zugsweise ein GurtschloB mit einem am Chassis 
befestigten Straffermechanismus verbunden ist, 
weicher zumindest einen Beschleunigungssensor, 
eine EnergiequelJe, eine Antriebselnheit und ein 
Zugorgan umfafit, wobei die Energiequelle mittels 
des Beschleunigungssensors aktivierbar ist und bei 
Aktlvierung das VertNndungselement Uber das mit 
der Antriebseinheit verbundene Zugorgan. insbe- 
sondere ein Seil *oder einen Bowdenzug, schlagar- 
tig aus seiner Ausgangslage so wegbewegt wird, 
daB der Gurt gestrafft wird. 

' Vorrichtungen zur Straiffung von Slcherheitsgur- 
ten dieser Art werden zunehmend in Kraftfahrzeu- 
gen eingesetzt. da dadurch eine Erhdhung der 
Sicherheit fOr die Fahrzeuginsassen erreicht wird. 
Da der Gurt aus Komfortgrunden. insbesondere 
beim Tragen von voluminosen KleidungsstQcken 
nur lock r am KQrper eines Fahrzeuginsassen an- 
liegt. wird bei einem Unfall der Kdrper zunachst 
ohne vom Sicherheitsgurt gehalten zu werden. 
nach vorne schnelien. bis der Gurten sich strafft 
und die Auffangwirkung des Sicherheitsgurtes ein- 
setzt. 

Dies kann zu erheblichen Verletzungen der 
Fahrzeuginsassen fOhren, so daB heutzutage im- 
m r haufiger Gurtstraffermechanismen eingesetzt 
werd n, um bei einem Unfall ein korrektes Aniiegen 
der Sicherheitsgurte am Kdrper der Fahrzeuginsas- 
s n so schnell herbeizufUhren, daB der Insasse von 
Anfang an sicher gehalten wird. 

Ublicherweise wird als Verbindungselement 
das GurtschloB des Sicherheitsgurtes verwendet 
Dieses wird tm Falle eines Unfalls in Richtung zum 
Chassis hin gezogen. wodurch der Sicherheitsgurt 
straff am Korper des Fahrzeuginsassen zur Aniage 
kommt. Dazu ist ublicherweise das GurtschloB Uber 
ein Zugorgan. mit einer Antriebseinheit verbunden, 
die Qber eine Energiequelle so antreibbar ist. daB 
das GurtschloB uber das Zugorgan in gewGnschter 
Wetse bewegt .wird. .Die Energiequelle wird dabei 
Ublicherweise durch einen Beschleunigungssensor 
aktiviert, der auf Beschleunigungswerte wie sie ty- 
pischerweise bei Unfalien auftreten anspricht. 

Bei Gurtstraffermechanismen der eingangs ge- 
nannten Art tritt jedoch das Problem auf, das nach 
Aktlvierung der Energiequelle lind der damit ver- 
bundenen Straffung des Gurtes der von der Ener- 
giequelle aufgebaute Druck wieder abfallt und der 
nach vorne schnellende Korper des Fahrzeuginsas- 
sen den Gurt wieder in die urspriinglichen. unge- 
— straffte-Anfangsstellung-auszi ht 



Aufgabe der Erfindung ist es. ein Vertahren 
und eine Vorrichtung zur Straffung von Sicherheits- 
gurten anzugeben, bei denen die durch einen Un- 
fall ausgeloste Straffung des Sicherheitsgurtes 

s auch nach vollendeter Straffung andauernd anhalt. 

Geldst wird der das Verfahren dieser Aufgabe 
betreffende Teil nach der Erfindung dadurch. daB 
nach vollendeter Straffung eine wesentiiche Zu- 
ruckbewegung des Verbindungselements in Rich- 

10 tung seiner Ausgangslage durch eine automatisch 
eingreifende Sperrvorrichtung verhindert wird. 

Eine Vorrichtung zur Losung der Aufgabe ist 
dadurch gekenhzeichnet, daB chassisfest oder am 
Verbindungsteil zumindest eine DurchfUhrung mit 

T6 Bohrung fUr das Zugorgan vorgesehen ist, und 
eine Sperrvorrichtung in der DurchfUhrung ange- 
ordnet ist. 

Durch das automatische Eingreifen einer Sperr- 
vorrichtung erst nach vollendeter Straffung des Si- 

20 cherheitsgurtes ist gewahrleistet. daB die Straffung 
ohne Beeintrachtigung der Sperrvorrichtung durch- 
gefOhrt werden kann. Erst nachdem der Strafferme- 
chanismus seine Aufgabe volls^ndig erfUllt hat. 
wird durch eine automatisch eingreifende Sperrvor- 

25 richtung verhindert. daB das Verbindungselement 
eine wesentiiche ZurUckbewegung in Richtung sei- 
ner Ausgangslage ausfUhren kann. und damit die 
vollzogene Straffung des Sicherheitsgurtes wieder 
aufgehoben wird. Durch das automatische Eingrei- 

30 . fen ist eine Verzogerung der Auszugssperre, wie 
sie beispielsweise durch eine Bedtenung von au- 
Ben auftreten wUrde. ausgeschlossen, so daB eine 
sichere Funktionsf3higkeit der Strafh/orrichtung ge- 
geben ist. 

35 Nach einer weiteren vbrteilhaften AusfUhrungs- 

form eines erfindungsgen[i§Ben Vertahrens wird das 
automatische Eingreifen der Spenrvonrichtung durch 
die beginnende ZurUckbewegung des Verbin- 
dungselements ausgelost. Dadurch ist gewahrlei- 

40 stet. daB der iStraffvorgang der Sicherheitsgurte 
vollstandig abgeschlossen ist und kein Eingreifen 
der Sperrvorrichtung vor Vollendung der Straffung 
eintreten kann. 

Nach einer weiteren bevorzugten AusfUhrungs- 

45 form des erfindungsgemMBen Vertahrens wird das 
automatische Eingreifen der Sperrvorrichtung durch 
das Zusammenwirken von Zugorgan und Sperrvor- 
richtung ausgelost. Durch das Eingreifen der Sperr- 
vorrichtung am Zugorgan kann ein sehr flexibler 

50 und ortsvariabler Einsatz der Sperrvorrichtung vor- 
gesehen werden. Prinzipiell kann jedoch das auto- 
matische Eingreifen der Sperrvorrichtung durch das 
Zusammenwirken yon Sperrvorrichtung und einem 
beli bigen Teil einer erfindungsgemaB ausgebilde- 

65 ten Vorrichtung zur Straffung von Sicherheitsgur- 
ten, das kraftschlUssig mit dem Zugorgan verbun- 
den ist und sich bei einer Bewegung des Zugor- 
. gans.mlt diesem„bewegt,_ausgel5st werde „ 
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Nach einer weiteren bevorzugten AusfOhrungs- 
form wird bei Beginn der ZurUckbewegung. des 
Verbindungselements zumindest ein Hauptsperrele- 
ment automatisch aus einer Entsperrstellung in 
eine Spei^rstetlung gebracht, in welcher das Zugor- 
gan vom Hauptsperrelement so festgeklemmt wird. 
dafi die ZurUckbewegung beendet wird. Die Anord- 
nung des Hauptsperrelements wahrend des norma- 
len Betriebs in einer Entsperrstellung gewahrleistet, 
daB bei einem Unfall das Zugorgan von der An- 
triebseinheit im wesentltchen frei bewegt werden 
kann, um so die Straffung des SIcherheitsgurtes 
durchzufuhren. Erst bei Beginn der ZurUckbewe- 
gung des Verbindungselements wird das Haupt- 
sperrelement automatisch in die Sperrstellung ge- 
bracht. in der das Zugorgan vom Hauptsperrele- 
ment so festgeklemmt wird, dafl die Zuruckbewe- 
gung des Verbindungselements beendet wird, 

Vorteilhaft wird das Hauptsperrelement direkt 
vom Zugorgan aus der Entsperrstellung \n die 
Sperrstellung gebracht. Durch das direkte Angrei- 
fen des Hauptsperrelements am Zugorgan ist eine 
besonders einfache Ausbildung der Sperrvorrich- 
tung moglich. 

Es kann jedoch vorteilhaft auch ein Steuer- 
sperrelement vorgesehen sein. das mit dem Haupt- 
sperrelement in Verbindung steht und das bei Be- 
ginn der ZurUckbewegungT des Verbindungsele- 
ments automatisch vom Zugorgan so bewegt wird, 
daB es das Hauptsperrelement von der Entsperr- 
stellung in die Sperrstellung bewegt Das Steuer- 
sperrelement das Ublicherweise nicht geelgnet ist, 
die vollstandige. beim Vorschnelien des Insassen 
am Zugorgan wirkende Kraft aufzunehmen, ist be- 
vorzugt so ausgebildet. daB es mit dem Zugorgan 
wesentlich sicherer in Eingriff kommt als das 
Hauptsperrelement. Dieses wird dadurch vom Steu- 
ersperrelement sicher aus der Entsperrstellung in 
die Sperrstellung bewegt. wo es ein einwandfreies 
Festklemmen des Zugorgans gewahrleistet. 

Eine vorteilhafte AusfUhrungsform. einer Vor- 
richtung zur Straffung von Sicherheitsgurten weist 
chassisfest oder am Verbindungsteil zumindest 
eine Durchfuhrung mit Bohrung fur das Zugorgan 
auf, wobei die Sperrvorrichtung in der Durchfuh- 
rung angeordnet ist. Insbesondere ist an der Boh- 
rung zumindest eine sich zum Verbtndungselement 
hin verjungende. insbesondere keilformige Erweite- 
rung vorgesehen. in der mindestens ein Haupt- 
sperrelement angeordnet ist, das vor Aktivierung 
der Energiequelle in einer Entsperrstellung im brei- 
ten Ende und nach der Aktivierung der Energie- 
quelle in einer Sperrstellung im schmalen Ende der 
Erweiterung angeordnet ist. wobei Hauptsperrele-' 
merit und Zugorgan in der Entsperrstellung unter 
geringem Druck und in der Sperrstellung unter 
hohem Druck miteinander in Verbindung stehen. 



Die Anordnung des Hauptsperrelements in ei- 
ner keilformigen En/veiterung der Bohrung in der 
Durchfuhrung fUhrt zu einer besonders einfachen 
Ausgestaltung einer erfindungsgemaS ausgebilde- 

5 ten Vorrichtung. Der in der Entsperrstellung nur 
geringe Druck zwischen dem Hauptsperrelement 
. und dem Zugorgan gewahrleistet ein einwandfreies 
Bewegen des Zugorgans wahrend des Straffvor- 
gangs, wahrend der in der Sperrstellung zwischen 

10 Zugorgan und Hauptsperrelement auftretende hohe 
Druck ein sicheres Verklemmen des Zugorgans 
nach dem Spannen des Gurtes garantiert. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
das Hauptsperrelement als Zylinderstift ausgebil- 

75 det. der in der keilformigen Erweiterung Im wesent- 
lichen senkrecht zum Zugorgan angeordnet ist und 
zum einen mit einem Tell seiner Umfangsflache an 
der dem Zugorgan abgevyandten Innenflache der 
keilformigen Erweiterung und zurh anderen an der 

20 Oberflache des Zugorgans aniiegt. Wahrend der 
Straffung des Sicherheitsgurtes wird das Zugorgan 
in Richtung des breiten Endes der keilformigen 
Erweiterung verschoben. so daB der unter gerin- 
gem Druck am Zugorgan aniiegende Zylinderstift 

25 ebenfalls zum breiten Ende der keilf5rmigen Erwei- 
terung hin gedrlickt wird und somit die Bewegung 
des Zugorgans nur unwesentlich beeinfluBt. Wird 
nach vollendeter Straffung das Zugorgan in der 
entgegengesetzten Richtung bewegt, so wird der 

30 Zylinderstift durch die zwischen Zylinderstift und 
. Zugorgan auftretende Reibung in Richtung des 
schmalen Endes der keilformigen Erweiterung mit 
bewegt, wodurch eine Verklemmung des Zugor- 
gans durch den Zylinderstift auftritt und damit eine 

35 wesentliche ZurQckbewegung des Zugorgans ver- 
hindert wird. 

Bevorzugt besitzt die Umfangsflache des Zylln- 
derstiftes eine rauhe bzw. mit einer Struktur, bei- 
spielsweise einer Verzahnung versehene OberflS- 

40 che. Dadurch wird die Reibung zwischen Zylinder- 
stift und Zugorgan erhoht. so dafi eine noch siche- 
rere Mitnahme des Zylinderstiftes in die Sperrstel- 
lung gewahrleistet wird. Vorteilhaft ist auch die vom 
Zugorgan abgewandte Innenflache der keilformigen 

45 Erweiterung aufgerauht. bzw. mit einer Struktur. 
beispielsweise mit einer Verzahnung versehen, so 
daB ein Durchdrehen des Zylinderstiftes durch die 
zwischen ihm und der Innenflache der keilformigen 
Erweiterung erhohte Reibung verhindert wird. 

50 Nach einer weiteren bevorzugten AusfUhrungs- 

form der Erfindung ist das Hauptsperrelement als 
Sperrkeil ausgebildet, der so ausgebildet und in 
der kellf5rmigen Erweiterung angeordnet ist, daB 
eine Seite des Sperrkeils im wesentiichen parallel 

55 zur Oberflache des Zugorgans als KlemmflMche 
und eine andere Seite im wesentiichen parallel zu 
der vom Zugorgan abgewandten Innenflach der 
keilformigen Erweiter ung v erlauft. Wird d as Zugor- 
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gan wahrend der Straff ung des Sichergurtes zum 
breiten Ende der keilformigen Erwelterung hin ver- 
schoben. so wird der Sperrkeil durch die zwischen 
dem Zugorgan und der Klemmflache vorhandene 
geririge Reibung in Richtung des breiten Endes der 
keilformigen Erwelterung gezogen, wobei durch die 
niedrige Reibung die Bewegung des Zugorgans 
hur unwesentlich behindert wird. Wird nach vollen- 
deter Straffung des Sicherheitsgurtes das Zugor- 
gan durch das Vorschnellen des Fahrzeuginsassen 
zurUckgezogen, so wird durch die Reibung zwi- 
schen der Klemmflache des Sperrkeils und dem 
Zugorgan der Sperrkeil in Richtung des schmalen 
Endes der keilformigen Erwelterung mitgenommen, 
wodurch eine sichere Verklemmung des Zugorgans 
gewahrleistet wird und damit die Zuruckbewegung 
des Verbind'ungselements beendet wird. Durch die 
Ausbildung des Hauptsperrelements als Sperrkeil 
ist eine besonders groBe Klemmflache zwischen 
Spenlceil und Zugorgan vorhanden. wodurch eine 
sehr sichere Verklemmung des Zugorgans auftritt. 
Bevorzugt konnen auch mehrere, insbesondere 
. zwei Sperrkeite vorhanden sein. die so angeordnet 
sind. daB Ihre KlemmflSchen an zwei radial gegen- 
Oberliegenden Seiten des Zugorgans angreifen. 

Die am Zugorgan aniiegende Seite des Sperr- 
keils ist vorteilhaft aufgerauht. bzw. mit einer Struk- 
tur, beispielsweise einer Verzahnung verseheh, so 
dafi die Reibung zwischen dem Sperrkeil und dem 
Zugorgan erhoht wird, wodurch eine noch sichere- 
re Verklemmung des Zugorgans gewahrleistet ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung Ist ein das Zugorgan umfassen- 
des Steuefsperrelement als an der Unterseite des 
Sperrkeils/der Sperrkeile angeordnetes Ringele- 
m nt ausgebildet, dessen innere Umfangsflache 
am Zugorgan mit einem geringen Druck so aniiegt. 
daB bei einer Bewegung des Zugorgans zum Ver- 
bindungselement hin das Ringelement und der 
Sperrketi/die Sperrkeile mit dem Zugorgan mitbe- 
w gt werden. Das Ringelement, das ubticherweise 
nicht geeignet ist. die bei einem Unfall am Zugor- 
gan auftretenden Krafte vollig aufzunehmen, ist so 
ausgebildet und am Zugorgan angeordnet, dafi es 
b i einem Zurilckbewegen des Zugorgans beson- 
ders sicher von diesem mitbewegt wird. Durch die 
Anbringung des Ringelements an der Unterseite 
des Sperrkeils wird dieser bei einer Bewegung des 
Zugorgans zum Verbindungsetement hin von dem 
Ringelement aus der Entsperrstellung in die Sperr- 
st Hung bewegt, in der das Zugorgan von dem 
Sperrkeil sicher festgeklemmt wird. Das Steuer- 
sperrelement kann auch oberhalb oder an einer 
sonstigen beliebigen Stelle am Sperrkeil angeord- 
net sein, solange gewahrleistet ist, daB das Steuer- 
sperrelement in jedem Fall bei einer Bewegung 
des Zugorgans zum Verbindungselement hin vom 
Zugorga n mitbewegt wird, un d der Sp rrkeil wie- 



derum vom Steuersperrelement aus der Entsperr- 
stellung in die Sperrstetlung verschoben wird. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs* 
form der Erfindung weist der Sperrkeil an seinem 

5 unteren Ende einen uber die Klemmflache heraus- 
ragenden Fortsatz mit einer Bohrung fOr das Zu- 
gorgan und einer weiteren keilformigen Erwelte- 
rung auf, in welcher ein Zylinderstift als Steuer- 
sperrelement angeordnet ist, Qber den nach Beginn 

10 der Zuruckbewegung des Verbindungselements 
der Sperrkeil und das Zugorgan miteinander in 
kraftschlussiger Verbindung stehen. Bei einer Zu- 
ruckbewegung des Verbindungselements wird der 
Zylinderstift vom Zugorgan in das schmale Ende 

is der keilformigen Erweiterung verschoben, wobei 
das Zugorgan vom Zylinderstift gegenUber dem 
Sperrkeil verklemmt wird und damit mit dem Sperr- 
keil Uber den Zylinderstift in kraftschlussiger Ver- 
bindung steht. Dadurch wird der Sperrkeil vom 

20 Zugorgan in Richtung des Verbindungselements 
bewegt und somit aus der Entsperrstellung in die 
Sperrstellung verschoben, so daB ein Verklemmen 
des Zugorgans durch den Sperrkeil auftritt. 

Insbesondere besitzt die UmfangsflSche des 

25 Zylinderstiftes eine rauhe bzw. mit einer Struktur. 
beispielsweise einer Verzahnung versehene Ober- 
flache, so dafi eine sichere Mitnahme des Zylinder- 
stiftes durch das Zugorgan gewahrleistet ist. Bevor- 
zugt ist auch die vpm Zugorgan abgewandte Innen- 

30 flache der weiteren keilformigen Erweiterung auf- 
gerauht bzw. mit einer Struktur, beispielsweise ei- 
ner Verzahnung versehen, wodurch ein Verdrehen 
des Zylinderstiftes verhindert wird. 

Nach einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungs- 

35 form liegt auf dem Fortsatz des Sperrkeils ein 
Sperrkeil ohne Fortsatz so auf, daB sich die beiden 
KlemmflMchen der Sperrkeile bezUglich des Zugor- 
gans radial gegenuberliegen. Der Sperrkeil ohne 
Fortsatz wird von dem Sperrkeil mit Fortsatz bei 

40 dessen Bewegung von der Entsperrstellung in die 
Sperrstellung ebenfalls mitbewegt, so daB bei Er- 
reichen der Sperrstellung das Zugorgan von zwei 
radial gegenuberliegenden Sperrkeilen verklemmt 
wird, wodurch eine noch sicherere Verklemmung 

45 gewahrleistet ist. ' 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist an der Bohrung eine anna" 
hemd kreisformige Erweiterung vorgesehen, die 
Uber einen zum Verbindungselement hin gelege- 

50 nen Teilbereich mit einer Rastverzahnung versehen 
ist. Dabei ist in der kreisf5rmigen Erweiterung eine 
Welle mit zwei endseitig drehfest befestigten Zahn- 
radern angeordnet, die nur in der Sperrstellung In 
die Rastverzahnung eingreifen. Die Welte.ist bevor-. 

55 zugt mehrfach von dem Zugorgan umwickelt. Wird 
das Zugorgan zur Straffurig des Sicherheitsgurtes 
zur Antriebseinheit hin gezogen, so wird die Welle 
d urch das Z u gorgan zu einer Dreh b wegung ange- 
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trieben. Dabei rutschen die Zahnrader Qber den 
Terlbereich der kreisformigen Erweiterung ab, der 
nicht mit einer Rastverzahnung versehen ist. so 
daB der Auszugsvorgang nicht behlndert wird. 

Wird beim Hineinfailen des Insassen in den 
Gurt das Zugorgan In Richtung des Verbindungs- 
elenrients verschoben, so wird durch das Zugorgan 
die Welle in Richtung des Verbindungselementes 
mitgenommen, wodurch. die Zahnrader mit der 
Rastverzahnung in Eingriff komnnen und somit ein 
Drehen der Welle vernr^ieden wird. Durch die Rei- 
bung zwischen Zugorgan und Welle wird dadurch 
ein weiteres ZurOckziehen des Zugorgaris verhin- 
dert. Bevorzugt ist die Oberflache der Welle aufge- 
rauht Oder mit einer Struktur versehen ausgebildet, 
so daB die Reibung zwischen Welle und Zugorgan 
erhoht wird. 

Nach einer weiteren bevorzugten AusfUhrungs- 
form ist an der Bohrung vor und/oder hrnter der 
kreisfdrmigen Erweiterung eine keilformige Erwei- 
terung mit einem Steuerspenrelement ausgebildet. 
Durch die Kombination des Hauptsperrelements 
mit einem vorgeschatteten Steuersperrelement wird 
wiederum ein besonders sicheres Eingreifen mit 
einem zuverlassigen Verklemmen verbunden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungs- 
form der Erfindung ist die Durchfuhrung uber eine 
Achs verschwenkbar mit einem am Chassis befe- 
stigten Lagerelement verbunden, wobei das Zugor- 
gan in einer von dem Lagerelement und einem an 
der Durchfuhrung vorgesehenen Ansatz gebildeten 
Fuhrung in der Entsperrstellung klemmfrei gefuhrt 
ist und die Achse.so angeordnet ist, daB in der 
Sperrstellung ein Drehmoment so auf die DurchfQh- 
rung wirkt, daB der Ansatz in Richtung des Lager- 
elements verschwenkt ist und das Zugorgan in der 
FUhrung festgeklemmt ist. 

Durch die verschwenkbare Anordnung der 
DurchfOhrung und die in der Sperrstellung auftre- 
tende zusatzliche Verklemmung des Zugorgans 
zwischen dem chassisfesten Lagerelement und 
dem an der DurchfUhrung vorgesehenen Ansatz 
wird eine doppelte Verklemmung des Zugorgans 
erreicht, die besonders wirksam ist. 

B i weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsformon 
der Erfindung sind die Bauelemente der btsher 
t)eschriebenen AusfUhrungsformen kinematlsch 
vertauscht. 

Vorteilhaft ist das Hauptsperrelement chassis- , 
test Oder am Verbindungsteil und die DurchfUhrung 
am Zugorgan verschiebbar angeordnet, wobei sich 
die keilfdrmige Erweiterung vom Verbindungsele- 
ment weg verjUngt. So kann beispielswets ein 
Zytinderstift Oder ein Sperrkeil chassisfest oder am 
Verbindungsteil als Hauptsperrelement befestigt 
sein und sich innerhalb einer keilformigen Erweite- 
rung, di in der verschiebbar angeordneten Durch- 
fuhrung vorgesehen ist, befinden. Bei einer ZurOck- 



bewegung des Zugorgans wird In diesem Fall die 
DurchfOhrung vom Zugorgan mitbewegt. die sich 
so bezUglich des Hauptsperrelements verschiebt, 
daB dieses am schmalen Ende der keilformigen 

5 Erweiterung zu liegen kommt und somit eine Ver- 
klemmung des Zugorgans erreicht wird. 

Bevorzugt ist die dem Zugorgan zugewandte 
Inn'enflache d^er keilfdrmigen Erweiterung aufge- 
rauht bzw. mit einer Struktur, beispielsweise einer 

10 Verzahnung versehen, so daB eine sichere Mitnah- 
me der DurchfOhrung bei einer ZurOckbewegung 
des Zugorgans garantiert ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form ist an der Durchfuhrung ein Steuersperrele- 

7.5 ment angeordnet, das so am Zugorgan angreift, 
daB bei einer Bewegung des Zugorgans zum Ver- 
bindungselernent hin das Steuersperrelement und 
die Durchfuhrung mit dem Zugorgan mitbewegt 
"werden. 

20 Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

forni der Erfindung ist das Zugorgan Bestandteil 
eines Flaschenzuges, der einerseits am Verbin- 
dungselement und andererseits am Chassis befe- 
stigt ist. Dabei ist vorteilhaft an dem Verbindungs- 

25 element zumindest eine Umlenkvorrichtung fOr das 
Zugorgan angeordnet. durch welche das dem Ver- 
bindungselernent zugewandte EndstOck des Zugor- 
gans bevorzugt unri etwa 1i30* umgelenkt wird, 
wobei das umgelenkte EndstOck des Zugorgans 

30 mit dem Chassis in Verblndung steht 

Insbesondere ist an dem Verbindungselement / 
als Umlenkvorrichtung eine Umlenkrolle drehbar 
gelagert, an der das Zugorgan im wesentlichen 
Gber einen Winkel von 180* aniiegt Bevorzugt ist 

35 das Zugorgan gehau einmal um die Umlenkvorrich- 
tung gefuhrt und mit seinem freien Ende am Chas- 
sis befestigt 

Durch die Anwendung des Flaschenzugprinzips 
wird der Auszugweg des Gurtschlosses im Ver- 

40 gleich zum Auszugweg des Zugorganes verringert, 
bei einer Ausbildung mit einer Umlenkvorrichtung 
insbesondere halbiert. Dadurch wird der Auszug- 
weg des Gurtschlosses gegenOber einer AusfOh- 
rungsform ohne Flaschenzug um die Halfte ver- 

45 kOrzt, so daB die Straffung des Sicherheitsgurtes 
ndch besser erhalten bleibt. 

Weltere Einzelhelten zu der Verwendung des 
Flaschenzugprinzips bei einer erflndungsgemMB 
ausgebildeten Vorrichtung zur Straffung von Si- 

50 cherheitsgurten sind der vori der gleichen Annriel- 
derin gleichzeitig mit dieser Anmetdung eingereich- 

ten deutschen Patentanmeldung mit denri Titel "Si 

cherheitsgurtanordnung fOr Fahrzeuge" zu entneh- 
men. Mit der vorliegenden Anmeldung wird auf den 

55 gesamten Offenbarungsgehalt dieser zitierten An- 
meldung Bezug genommen. 

Weitere besonders vorteilhafte Merkmale der 
^Erfindung sind i n d n UnterahsprOchen angegeben. 
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Der Vorteil eines erfindungsgemasen Verfah- 
rens bzw. einer erfindungsgemaB ausgebiideten 
Vorrichtung liegt darin. dafl nach vollendeter Straf- 
fung der Sicherheitsgurte auch durch das HIneinfal- 
len des Insassen in den Sicherheitsgurt keine we- 
sentliche Zuruckbewegung des Gurtschlosses in 
Richtung seiner Ausgangslage auftritt und dadurch 
ein dauerhaftes, sicheres Anliegen des Sicherhelts- 
gurtes am K5rper des Fahrzeuginsassen gewaihr- 
leistet ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
-Ausfuhrungsbeispiols unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung eriautert; in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine teilweise geschnlttene Seitenan- 
siclit einer erfindungsgemSB ausgebii- 
deten Vorrichtung zur Straffung von 
-Sicherheltsgurten, die Ober ein Gurt- 
schloS mit den Sicherheitsgurten ver- 
bunden ist. 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Vorrichtung 
. nach Fig. 1, ber der die Sperrvorrich- 

tung in der Entsperr- und Sperrstel- 

lung dargestellt ist 
Fig. 3 einen Ausschnitt analog zu Fig. 2 aus 

einer weiteren erfindungsgemaB ays- 

gebiIdeten*Ausfuhrungsform, 
Fig. 4 einen Ausschnitt einer Sperrvorrich- 
. tung nach einer weiteren Ausfuhrungs- 

fonm. 

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht einer weiteren AusfUhrungsform 
einer erfindungsgemaB ausgebiideten 
Vorrichtung. 

Fig. 6 eine teilweise geschnlttene Seitenan* 
sicht des Hauptsperrelements nach 
Fig. 5. 

Fig. 7 eine schematische, teilweise geschnlt- 
tene Seitenansicht einer weiteren Aus- 
fUhrungsform der Erfindung und 
Rg. 8 einen Ausschnitt einer weiteren Aus- 
fUhrungsform. der Erfindung, bei der 
das Prinzip der kinematischen Umkeh- 
rung dargestellt ist. 
Nach Fig. 1 ist ein Beschleunigungssensor 11 
Uber eine Steuerleitung 13 mit einem eine Energle- 
quelle 15, insbesondere eine pyrotechnische La- 
dung enthaltenden Raum 17 verbunden. 

Der Raum 17 ist an einer Antriebseinheit 19 
angeordnet, die eine Zylinder-Kolben-Anordnung 
mit einem zylindrlschen GehSiuse 21 und einem In 
einem Zylinderraum 23 verschiebbaren Kolben 25 
umfaBt und an einem Chassis 27 des Fahrzeugs 
befestigt ist. 

Der Kolben 25 ist dabei fUr ein besseres Ver- 
stSndnis der Funktionsweise in einer Ausgangspo- 
sition mit durchgezogenen Linien und in einer zwei- 
ten von der Ausgangsstellung v rschob nen Posi- 
tio n 25' gestrichelt darg stellt. -^^ 



Das Innere des die Energiequelle 15 enthalten- 
den Raumes I7 .steht mit dem Zyiinden-aum 23 
Uber Offnungen 29, 31 in Verbindung. 

Durch den Kolben 25 ist ein Ende einer Seele 
5 33 eines Bowdenzugs 35 hindurchgefUhrt und uber 
ein EndstUck 37 mit dem Kolben 25 verbunden. 
Die Seele 33 tritt durch eine abgedichtete Offnung 
39 aus dem zylindrischen Gehause 21 aus, an dem 
das eine Ende des Mantels des Bowdenzuges 35 
10 abgestutzt ist. 

Das andere Ende des Mantels des Bowden- 
zugs 35 ist an einem Befestigungselement 41 ei- 
nes Gurtschlosses 43 abgestutzt,. das uber eine 
Schraube 45 am Chassis 27 des Fahrzeugs befe- 
15 stigt ist. Das GurtschloB 43 steht mit dem Befesti- 
gungselement Uber eine. Federmanschette 47 'in 
Verbindung, 

In das GurtschloB 43 ist ein Riegelstuck 49 
einschlebbar, welches Uber zwel GurtstUcke 51 , 53 

20 eines Sicherheitsgurtes 55 mit geelgneten Stellen 
des Chassis 27 verbunden sihd. 

Das freie Ende der Seele 33 ist urn eine Um- 
lenkrolle 57, die am GurtschloB 43 befestigt ist, 
Uber einen Winkel 180* gefUhrt.und mit ihrem 

25 freien Ende mit einem Fixierelement 59 an dem am 
Chassis 27 befestigten Befestigungselement 41 fi- 
xiert. Das GurtschloB 43 ist auf diese Weise mit der 
Antriebseinheit 19 nach dem Flaschenzugprlnzip 
verbunden. 

Registriert der Beschleunigungssensor 11 ei- 
nen, fUr einen Unfali typischen Beschleunigungs- 
wert, so aktlvlert er Uber. die Steuerleitung 13 die 
im Raum -17 enthaltene Energiequelle 15. 

Der durch die Explosion der pyrotechnlschen 
Ladung entstehende Druck dringt durch die Offnun- 
gen 29 und 31 in den Zylinderraum 23 ein und 
beaufschlagt die rechte SeltenflSche des In der 
Ausgangsstellung dargestellten Kolbens 25. Durch 
den Druck wird der Kolben 25 schlagartig nach 
links in Richtung der dargestellten Position 25* ver- 
schoben. wobei die am Kolben 25 befestigte Seele 
33 des Bowdenzugs 35 ebenfalls nach links be- 
wegt wird. 

Durch diese Verschiebung der Seele 33 wird 
45 das GurtschloB 43 mit dem eingesteckten Riegel- 
stuck 49 zum Befestigungselement 41 hin bewegt, 
wobei die Federmanschette 47 zusammengedruckt 
wird. Dabei wird der in das GurtschloB 43 eingera- 
stete Sicherheitsgurt 55 gestrafft, so dafi er ausrel- 
50 chend eng am K5rper des Fahrzeuginsassen an- 
llegt. 

Ein Teil des Befestigungselements 41 ist als 
DurchfUhrung 61 ausgebildet, die eine Bohrung 63 
aufweist, durch die die Seele 33 des Bowdenzugs 
55 35 gefUhrt ist. ' 

An der Bohrung 63 ist eine keilformige Erwei- 
't rung 65 vorgesehen, in der ein Zylinderstift 67 in 
einer die Entsperrstellung ch arakterisi .ffnde Posl- 
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tion 67* und einer die Sperrstellung charakterisie- 
rende Position 67" dargestellt ist. Die an der Boh- 
rung 63 angeordnete keilfdrmige Erweiterung 65 
biidet zusammen mit dem Zylinderstift 67 eine 
Sperrvorrichtung 68 fur eine erfindungsgemaB aus- 
gebildete Vorrichtung zur Straffung von Sicher- 
heitsgurten. 

Der die Sperrvorrichtung 68 bildende Teit ist in 
Rg. 2 vergrofiert dargestellt. Fig. 2a zeigt die Ent- 
sperrstellung, in der der Zylinderstift 67 in einer 
Position 67' im breiten Ende der keilformigen Er- 
weiterung 65 angebrdnet ist. Der Zylinderstift 67 
weist Uber seine Unnfangsflache eine Verzahnung 
69 auf, die mit einer Verzahnung 71 an der llnken 
Innenflache 73 der keilfornnigen Erweiterung 65 
zusannmenwirken kann. In der darg'estellten Posi- 
tion 67' ist der Zylinderstift 67 unter niedrigem 
Druck zwischen der linken Innenflache 73 und der 
Seele 33 eingespannt. Der Druck ist dabei so nied- 
rig, dafi eine Bewegung der Seele 33 in Pfeilrich- 
tung. wie sie bei einer Straffung des Sicherheits- 
gurtes 55 auftritt nur unwesentlich beeintrSchtigt 
wird. 

Fallt nach unvollendeter Straffung des Sicher- 
heitsgurtes 55 der Fahrzeuginsasse in den Sicher- 
heitsgurt 55, so wird die Seele 33 in die in Fig. 2b 
durch einen Pfeil dargestellte Richtung zuruckgezo- 
gen. Der Zylinderstift 67 wird dabei durch die zwi- 
schen ihm und der Seele 33 vorhandene Reibungs- 
kraft nnit nach oben In die Stellung 67" bewegt. 
Dabei wird die Seele 33 vom Zylinderstift 67 zu- 
sannmengedruckt. bis eine vollstandige Verklem- 
mung erreicht wird und die ZurUckbewegung der 
Seele 33 beendet ist. 

- Fig. 3 zeigt eine weitere AusfUhrungsform der 
Sperrvorrichtung 68. Analog zu Rg. 2 zeigt Fig. 3a 
die sich in der Entsperrstellung und Fig. 3b die 
sich in der Sperrstellung befindende Sperrvorrich- 
tung 68. ZusStzlich zu der ketlf5rmigen Erweite- 
rung 65 ist eine zweite keilformige Erweiterung 65' 
an der Bohrung 63 vorgesehen. die der keilformi- 
gen Erweiterung 65 radial gegenUberliegt. In den 
belden keilformigen Erweiterungen 65 urtd 65' sind 
zwei Sperrkeile 75, 75' angeordnet, deren jeweils 
der Seele 33 zugewandten Seitenflachen als 
KlemmflSchen 77, 77' mit Verzahnungen 79, 79' 
ausgebildet sInd. 

An den Unterseiten der Sperrkeile 75, 75* ist 
ein als Ringelenrient 81 ' ausgebildetes Steuersperr- 
element 81 angeordnet, dessen innere UmfangsflS- 
che 83 an der Seele 33 unter geringem Druck 
aniiegt. Das innere Ende des Ring lements 81' ist 
dabei so nach unten gebogen. daB eine Bewegung 
der Seele 33 in Pfellrichtung nur unwesentlich be- 
eintrMchtigt wird. Die Sperrkeile 75, 75' liegen nur 
beruhrend mit ihren Klemmflachen 77, 77' an der 
AuGenseite der Seele 33 an. so daB auch durch die 
Sperrkeile die Bewegung der Seel 33 in Pfeilrich- 



tung nicht behindert wird. 

Wird dagegen die Seele 33 in die durch den 
Pfeil in Fig. 3b angedeutete Richtung gezogen, so 
wird das Steuersperrelement 81 von der Seele 33 

5 mit nach oben bewegt, wodurch auch die Sperrkei- 
le 75 und 75' vom Steuersperrelement 81 mit nach 
oben mitgenommen werden und sich aufgrund der 
keilformigen Form der Erweiterungen 65 und 65' 
mit ihren Klemmflachen 77 und 77* in die Seele 33 

10 einpressen, wodurch eine vollstandige Verklem- 
mung der Seele 33 stattfindet und die Bewegung 
der Seele 33 beendet wird. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der 
Sperrvorrichtung 68 mit In den zwei keilformigen 

75 Erweiterungen 65 und 65' angeordneten Spenrkei- 
len 75' und 75". Der linke Sperrkeii 75" weist an 
seinem unteren Ende einen Uber die KlemmflSche 
77 hinausragenden Fortsatz 85 mit einer Bohrung 
87 fur die Seele 33 auf, an der eine weitere keilfor- 

20 mige Erweiterung 89 angeordnet ist. In der keilfor- 
migen Erweiterung 89 ist ein Zylinderstift 81" als 
Steuersperrelement 81 vorgesehen. Der Zylinder- 
stift 81" ist mit einer Verzahnung 91 versehen. die 
in eine Verzahnung 93 an der linken InnenflMche 95 

25 der keilf5rmigen Erweiterung 89 eingreifen kann. 

Bei einer Aufwartsbewegung der Seele 33 wird 
zunMchst der als Steuersperrelement 81 augebilde- 
te Zylinderstift 81" mit nach oben bewegt, wodurch 
eine Vdrklemmung der Seele 33 bezUglich des 

30 Sperrkeiles 85 eintritt. Der Zylinderstift 81" wird als 
Steuerspen-element 81 verwendet. da er zur Auf- 
nahme der vollstandigen am Zugorgan 33 bei el- 
nem Unfall auftretenden Kraft nicht stark genug 
ausgebildet Ist aber eine besonders gute Mitnahme 

35 . durch das Zugorgan 33 gewahrleistet. 

Durch die Verklemmung der Seele 33 mit dem 
Sperrkeii 75" Uber das Steuersperrelement 80 wird 
der Sperrkeii 75" ebenfalls nach oben bewegt, 
wobei er den auf dem Fortsatz 85 aufliegenden 

40 Sperrkeii 75' mit nach oben mitnimmt. Aufgrund 
der Keilform der keilformigen Erweiterungen 65 
und 65' werden die Klemmflachen 77 und 77' in 
die Oberflache der Seele 33 eingepreBt, wodurch 
eine vollstandige Verklemmung stattfindet und die 

45 ZurUckbewegung der Seele 33 beendet wird. 

In Fig. 5 ist an der Bohrung 63 eine annSihernd 
kreisformige Erweiterung 97 vorgesehen. die Uber 
ihren oberen Tellbereich eine Rastverzahnung 99 
aufweist. In der annahernd kreisformlgen Erweite- 

50 rung 97 ist eine Welle 101 (Rg. 6) angeordnet, an 
deren Enden zwei drehfest befestigte ZahnrSder 
103, 105 angeordnet sind. Das Zahnrad 103 ist in 
einer die Entsperrstellung charakterisierenden Posi- 
tion 103' mit durchgezog nen Union und in einer 

55 die Sperrstellung charakterisi renden Position 103" 
dargestellt. In der Position 103" greifen die Zahnra- 
der 103 und 105 in die Rastverzahnung 99 der 
annShernd kreisfSrmigen Erweiterung 97 in. 
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Die Seele 33 ist mehrfach urn die We!le 101 
gewickelt. so daB eine Reibung zwischen der Welle 
101 und der Seele 33 auftritt, die so hoch 1st. dafi 
ein Durchrutschen der Seele 33 auf der Welle 101 
verhlndert wird. 8 

WIrd bel einem Unfall die Energiequelle 15 
vom Beschleunigungssensor 11 aktivtert und die 
Seele 33 von der Antriebselnheit 19 nach. unten 
g zogen, so wird die Well© 101 durch die Seele'33 . 
. zu einer Drehbewegung entgegen dem Uhrzelger- io 
Sinn angetrieben. Dabei rutschen die Zahnrader 
103 und 105 auf der glatten Flache dos unteren 
Teilbereichs der annahernd kreisformigen Erweite- 
. rung 97 ab. Das bedeutet, daB in der Entsperrstel- 
lung 103\ in der die Zahnrader 103 und 105 nicht i6 
mit der Rastverzahnung 99 in Eingriff stehen, die 
Auszugsbewegung der Seele 33 nicht behindert 
wird. 

Wird nun durch das Hineinfallen eines Fahr- 
zeuginsassen in den Sicherheitsgurt 55 das Gurt- 
schloB 43 und damit die Seele 33 nach oben 
bewegt, so wird die Welle 101 nnit den Zahnradern 
103 und 105 mit nach oben mitbewegt, wodurch 
die ZahnrSder 103 und 105 in Eingriff mit der 
Rastverzahnung 99 komnnen. Dadurch wird ein 
Drehen der Welle 101 verhindert und somit die 
w itere Ruckzugbewegung der Seele 33 beendet. 

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht der Welle 101 
mit den ZahnrSdern 103 und 106 mit teilweise 
geschnittener Seele 33. Man erkennt eine Riffelung 30 
107 der Welle 101, wodurch ein Rutschen der 
Seele 33 auf der Welle 101 noch besser vermieden 
wird. 

In Fig. 7 ist die DurchfOhrung 61 Gber eine 
Achse 109 verschwenkbar mit dem als Lagerele- 35 
ment 111 ausgebildeten Befestigungselement 41 
verbunden. Am unteren Ende der DurchfOhrung 61 
ist ein Ansatz 113 ausgebildet, der zusammen. mit 
dem Lagerorgan 111 eine FOhrung 115 fGr einen 
Teilbereich der Seele 33 bildet. 40 

In der in Fig. 7 dargestellten Entsperrsteilung 
wird die Seele 33 klemmfrei in der FOhrung 115 
gefUhrt 

Wird bei einem Unfall nach der vollstandigen 
. Straffung des nicht dargestellten Sicherheitsgurtes 45 
die Seele 33 durCh das Hineinfallen des Fahrzeug* 
Insassen in den Sicherheitsgurt nach oben ver- 
schoben, so wird zum einen die Bewegung der 
Seele 33 durch den oberen Tell 68' der Sperrvor- 
richtung 68 analog der Beschreibung zu Rg. 3 . so 
beendet. 

Zum anderen wirkt durch . den Abstand 117 
zwischen der Seele 33 und der Achse 109 ein 
Drehmoment in Pfeilrichtung auf die DurchfOhrung 
61 . wodurch diese im Uhrzeigersinn um die Achse 55 
109 verschwenkt wird. Dadurch bewegt sich der 
Ansatz 113 nach links, wodurch die FOhrung 115 
verschmSlert wir d, was zu eIner Verkl emmun g der 



Seele 33 in der FOhrung 115 Uber einen Teilbe- 
reich 119 fUhrt. Durch diese zusatzliche Verklem- 
mung wird die ZurUckbewegung der Seele 33 und 
damit des nicht dargestellten Qurtschlosses beson- 
ders sicher verhindert. 

Fig. 8 zeigt eine AusfUhrungsform der Sperr- 
vorrichtung 68, die nach dem Prinzip der kinemati- 
schen Umkehr arbeitet. Dabei ist der Zylinderstift 
67, die nach dem Prinzip der kinematischen Um- 
kehr arbeitet Dabei tst der Zylinderstift 67 am 
Befestigungselement 41 chassisfest verbunden, 
wahrend die DurchfOhrung 61 mit der Bohrung 64 
und der keilformigen Erweiterung 65 gegenOber 
dem Befestigungselement 41 verschiebbar an der 
Seele 33 angeordnet ist. 

An der Oberselte der DurchfOhrung 61 ist das 
als Ringelement 81 ' ausgeblldete Steuersperrele- 
ment 81 befestigt. 

Der Zylinderstift 67 und die schrSge Seite der 
keilformigen Erweiterung 65 sind analog zu Fig. 2 
mit Verzahnungen 69. 71 versehen. Die der Seele 
33 zugewandte Seitenflache 121 der keilformigen 
Erweiterung 6>5 weist ebenfalls eine Verzahnung 
123 auf. 

Bei einer Bewegung der Seele 33 nach unten. 
wie sie bei einer Straffung des nicht dargestellten 
Sicherheitsgurtes 55 auftritt befindet sich die Sperr- 
vorrichtung .68 in der dargestellten Entsperrstei- 
lung. so daB die Bewegung der Seele- 33 nach 
unten nahezu ungehindert ausgefuhrt werden kann. 

Wenn bei einem Unfall die Seele 33 nach oben 
gezogen wird, so wird die DurchfOhrung 61 zum 
ejnen durch das Steuersperrelement 81 und zum 
anderen durch die Verzahnung 123 mit der Seele 
33 nach oben verschoben, wobei der Zylinderstift 
67 in dem schmalen Ende der keilformigen Erwei- 
terung 65 zu liegen kommt und damit die Seele 33 
zwischen dem chassisfest angeordneten Zylinder- 
stift 67 und der linken Seitenflache der DurchfOh- 
rung 61 verklemmt wird, wodurch die ZurOckbewe- 
gung der Seele 33 beendet wird. 
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37 EndstUck 111 , Lagerelement 

39 abgedichtete Offnung 113 Ansau 

41 Befestigungselement 115 Fuhrung 

43 GurtschloB 117 Abstand 

45 Schraub© 5. 119 Teilbereich 

47 Federmanschette 121 InnenflMche der keilformlgen Erweite- 

49 Riegelstuck rung 65 

51 Gurtstack 123 Verzahnung 

53 GurtstQck 

55 Sicherheitsgurt ,o Patentanspruche 

57 Umlenkrolle 

59 Fixierelement 1. Verfahren zur Straffung von Sicherheltsgurten 

61 DurchfOhrung (55), insbesondero fUr Fahrzeuge mit zumin- 

63 Bohrung cjest einem an wenigstens zwei und vorzugs- 

65^ keilformige Enwoiterung 76 weise drei Punkten am Chassis (27) des Fahr- 

65' keilfSrmige Erwelterung zeugs befestigten GurtstOck (51,53). das min- 

67 Zylinderstift destens an einem der Befestigungspunkte 
67' Position des Zylinderstifts in der Ent- Qber ein Verbindungselement (43), vorzugswei- 

sperrstellung se ein Gurtschlofi mit einem am Chassis (27) 

67" Position des Zylinderstifts in der Sperr- 20 befestigten Straffermechanismus verbunden 

stellung \^ welcher zumindest einen Beschleunigungs- 

68 Sperrvorrichtung sensor (11). eine Energiequelle (15). eine An- 
68' oberer Tejl der Sperrvorrichtung triebseinheit (19) und ein Zugorgan (33) um- 
68" unterer Teil der Spenvonrichtung . faet. wobei die Energiequelle (15) mittels des 

69 Verzahnung 25 Beschleunigungssensors (11) aktivierbar ist 
71 Verzahnung und bei Aktivierung das Verbindungselement 
73 Innenflache der keilformigen Enweite- (43) uber das mit der Antriebseinheit (19) ver- 

''""9 bundene Zugorgan (33), insbesondere ein Seil 

75 Spenrkeil Oder einen Bowdenzug (35). schlagartig aus 

75* Sperrkeil 30 seiner Ausgangslage so wegbewegt wird, dafi 

75" Sperrkeil der Gurt (55) gestrafft wird, 

77^ Klemmflache dadurch gekennzeichnet, 

77' Klemmflache . daB nach vollendeter Straffung eine wesentli- 

79 Verzahnung ' che Zuruckbewegung des Verbindungsele- 

79' Verzahnung 35 ments (43) in Richtung seiner Ausgangslage 

81 Steuersperrelement durch eine automatisch eingreifende Sperrvor- 

81 ' Ringelement richtung (68) verhindert wird. 

81" Zylinderstift 

83 innere Umfangsflache des Bingele- 2. Verfahren zur Straffung von Sicherheltsgurten 

"^e"*s8r 40 (55) nach Anspruch 1, 

85 Fortsatz dadurch gekennzeichnet, 

87 Bohrung ^ dafi das automatische Eingreifen der Sperrvor- 

89 weitere keilformige Erweitemng richtung (68) durch die beginnende ZurCJckbe- 

91 Verzahnung wegung des Verbindungselements (43) ausge- 

93 Verzahnung 45 lost wird. 

95 innenflache der keilformigen EnAreite- 

rung 89 3. verfahren zur Straffung von Sicherheltsgurten 

97 annahernd krelsfonmige Erweiteruhg (55) nach Anspruch 1 oder 2. 

99 Rastverzahnung dadurch gekennzeichnet. 

101 Welle 50 dafi das automatische Eingreifen der Spenvor- 

103 Zahnrad richtung (68) durch das Zusammenwirken von 

103' Position des Zahnrads 103 in der Ent- Zugorgan (33) und Sperrvorrichtung (68) aus- 

sperrstellung gel5stwird. 

103" Position des Zahnrads 103 in der 

Sperrstellung ss 4. Verfahren zur Straffung von Sicherheltsgurten 

105 Zahnrad (55) na^h einem der vorhergehenden AnsprU- 

107 Riffelung che. 

/!?® ^^^^ . dadurc h gekennzeichnet 
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dafi bei Beginn der ZurUckbewegung des Ver- 
bindungselements (43) zumindest in Haupt- 
sperrelement (67,75.75\75", 101,103,105) au- 
tomatisch aus einer Entsperrstellung (67'. 103') 
in eine Sperrstellung (67'M03") gebracht wird, 
in welcher das Zugorgan (33) vom Hauptsperr- 
element (67.75,75\75".1 01 ,103,105) so test- 
klemmt wird, daB die ZurOckbewegung been- 
det wird. 

5. Verfahren zur Straffung von Sicherheitsgurten 
(55) nach Anspruch 4. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Hauptsperrelement 

(67,75,75',75",101.103.105) direkt vom Zugor- 
gan (33) aus der Entsperrstellung (67*, 103') in 
die Sperrstellung (67",103") gebracht wird. 

6. Verfahren zur Straffung von Sicherheitsgurten 
(55) nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Steuersperrelement (81) vorgesehen 
ist. das m it dem Hauptsperrelement 
(67,75.75\75'M01 ,103,105) in Verblndung 
steht und das bei Beginn der ZurUckbewegung 
des Verbindungselements (43) automatisch 
vom Zugorgan (33) so bewegt wird, daB es das 
Hauptsperrelement (67,75,75'. 
75".101,103,105) von der Entsperrstellung 
(67M03') in die Sperrstellung (67",103") be- 
wegt. 

7. Vorrichtung zur Straffung von Sicherheitsgur- 
ten (55), insbesondere fur Fahrzeuge mit zu- 
mindest einem an wenigstens zwei und vor- 
zugsweise drei Punkten am Chassis (27) des 
Fahrzeugs befestigten GurtstQck (51.53). das 
mindestens an einem der Befestigungspunkte 
Uber ein Verbindungselement (43). vorzugswei- 
se ein GurtschloB mit einem am Chassis (27) 
befestigten Straffermechanismus verbunden 
ist welcher zumindest einen Beschleunigungs- 
sensor (11), eIne Energiequelle (15), eine An- 
triebseinheit (19) und ein Zugorgan (33). um- 
faBt, wobei die Energiequelle (15) mittels des 
Beschleunrgungssensors (11) aktlvierbar ist 
und bei Aktivierung das Verbindungselement 
(43) Uber das mit der.Antriebseinheit (19) ver- 
bundene Zugorgan (33), insbesondere ein Sell 
Oder einen Bowd^nzug (35). schlagartig aus 
seiner Ausgangslage so wegbewegt wird. dafi 
der Gurt (55) gestrafft wird. insbesondere zur 
DurchfUhrung des Verfahrens nach einem Oder 
mehreren der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi chasslsfest oder am Verbindungsteit (43) 
zumindest eine Durchfuhrung (61) mit Bohrung 
(63)-fur-das-Zugorgan (33)-vorgesehen-ist,-und- 



eine Sperrvorrichtung (68) in der DurchfUhrung 
(61) angeordnet ist. 

& Vorrichtung nach Anspruch 7. 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Bohrung (63) zumindest eine sich 
zum Verbindungselement (43) hin verjUngen- 
de, insbesondere 'keilformlge Erwelterung 
(65.65*) vorgesehen ist. in der mindestens ein 

10 Hauptsperrelement (67,75,75',75") angeordnet 

ist. das vor Aktivierung der Energiequelle (15) 
in eIner Entsperrstellung (67*) im breiten Ende 
und nach der Aktivierung der Energiequelle 
(15) in einer Sperrstellung (67") im schmalen 

IS Ende der I<eilf6rmigen Erwelterung (65.65') an- 

geordnet ist, wobei Hauptsperrelement 
(67.75,75' .75") und Zugorgan (33) in der Ent- 
sperrstellung (67') unter geringem Druck und 
in der Spenrstellung (67**) unter hohem Druck 

20 miteinander in Verblndung stehen. 

. 9. Vorrichtung nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB . das Hauptsperrelement ats Zylinderstift 
25 (67) ausgebildet ist. der in der keilformigen 

Erwelterung (65) im wesenttichen senkrecht 
' zum Zugorgan (33) iangeordnet ist und zum 
einen mit einem Teil seiner Umfangsflache an 
der dem Zugorgan (33) abgewandten tnnenflS- 
30 Che (73) der keilformigen Erweiterung (65) und 

^ zum anderen an der Oberflache des Zugor- 

gans (33) aniiegt. 



35 



40 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die UmfangsflMche des Zylinderstiftes (67) 
eine rauhe bzw. mit einer Struktur. beispiels- 
weise einer Verzahnung (69) versehene Ofc>er- 
flache besitzt. 



11. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 8 bis 
10. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die vom Zugorgan (33) abgewandte Innen- 
45 flMche (73) der keilfdrmigen En^veiterung (65) 

aufgerauht bzw. mit einer Struktur, beispiels- 
welse einer Verzahnung (71 ) versehen ist 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 8 bis 
50 11. 

dadurch gekennzeichnet, 
* daB das Hauptsperrelement als Sperrkeil 
(75.75'.75") ausgebildet Ist, der so ausgebildet 
und in der keilformigen Erweiterung (65.65*) 
55 angeordnet ist, daB eine Seite des Sperrkeils 
(75,75*,75") im wesentltchen parallel zur Ober- 
flache des Zugorgans (33) als Klemmflache 
,(77,7Zl)-und-eine..andere_Seite:im^wesentlicben 
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parallel zu der vom Zugorgan abgewandten 
InnenflSche (73) der keilformigen Erweiterung 
(65,65') verlauft. 

13- Vorrlchtung nach Anspruch 12. 5 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die am Zugorgan (33) aniiegende Selte 
(77,7T) des Sperrkeils (75,75*,75") aufgerauht 
bzw. mit einer Struktur, beispielswelse einer 
Verzahnung (79,79') versehen ist. lo 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 12 
Oder 13, . 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein das Zugorgan (33) umfassendes Steu- 76 
ersperrelement (81) als an der Unterseite des 
Sperrkeils/der Sperrkelle (75,75', 75") angeord- 
netes Ringelement (BV) ausgebildet Ist, des- 
sen innere Umfangsflache (83) am Zugorgan 
(33) mit elnenr> geringen Druck so aniiegt, dafi 20 
bel einer Bewegung des Zugorgans (33) zunn 
Verbindungselement (43) hin das Ringelement 
(81*) und der Sperrkeil/die Sperrkeile 
(75.75* ,75") mit denn Zugorgan (33) mitbewegt 
werden. 25 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sperrkell (75") an seinem unteren 30 
Ende einen Ober die Klemmflache (77) hinaus- 
ragenden Fortsatz (85) mit einer Bohrung (87) 
fur das Zugorgan (33) und einer weiteren keil- 
fdmnigen Erweiterung (89) aufweist. In welcher 
ein Zylinderstift (81") als Steuersperrelement 35 
(81) angeordnet ist, tiber den nach Beginn der 
ZurCickbewegung des Verbindungselements 
(43) der Sperrkeil (75") und das Zugorgan (33) 
miteinander in kraftschlGsslger Verblndung ste- 
hen. 40 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Umfangsflache des Zylinderstiftes 
(81") eine rauhe bzw. mit einer Struktur, bel- 45 
splelsweise eine Verzahnung (91) versehene 
Oberflache besitzt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 Oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, so . 

daB die vom Zugorgan (33) abgewandte Innen- 
flSiche (95) der weiteren kellfdrmigen Erweite- 
rung (89) aufgerauht bzw, mit einer Struktur. 
beispielswelse eine Verzahnung (93) versehen 
Ist. 55 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 
17. . 



dadurch gekennzeichnet, 
daB auf dem Fortsatz (85) des Sperrkeils (75") 
ein Sperrkeil (75') ohne Fortsatz so aufllegt, 
daB sich die beiden Klemmflachen (77.7T) der 
Sperrkeile (75',75") bezuglich des Zugorgans 
(33) radial gegenUberliegen. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 

18. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Bohrung (63) eine annahernd kreis- 
formige Erweiterung (97) vorgesehen ist. die 
Qber eInen zum Verbindungselement (43) hin 
gelegenen Teilbereich mit einer Rastverzah- 
nung (99) versehen ist, daB In der kreisformi- 
*^gen Erweiterung (97) eine Welle (101) mit zwel 
endseitig drehfest befestigten Zahnradern 
(103,105) angeordnet ist. die nur in der Sperr- 
stellung (103') in die Rastverzahnung (99) ein- 
greifen. und daB die Welle (101) bevorzugt 
mehrfach von dem Zugorgan (33) umwickeit 
ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die OberflMche der Welle (101) aufgerauht 
Oder mit einer Struktur (107) versehen ausge- 
bildet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 Oder 20. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Bohrung (63) vor und/oder hinter 
der kreisformigen Erweiterung (97) eine kelt- 
formlge Erweiterung (65) mit einem Steuer- 
spenrelement (81) ausgebildet ist. 

22. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 19 bis 
21. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Durchfuhrung (61) uber eine Achse 
(109) verschwenkbar mit einem am Chassis 
^ (27) befestigten Lagerelement (111) verbunden 
ist. daB das Zugorgan (33) in einer von dem 
Lagerelement (111) und einem an der Durch- 
fuhrung (61) vorgesehenen Ansatz (113) gebil- 
deten Fuhrung (115) In der Entsperrstellung 
klemmfrei gefuhrt ist und daB die Achse (109) 
so angeordnet ist, daB in der Sperrstetlung ein 
Drehmoment so auf die Durchfuhrung (61) 
wirkt, daB der Ansatz (113) in Richtung des 
Lagerelements (ill) verschwienkt ist und das 
Zugorgan (33) in der FUhrung (115) festge- 
klemmt Ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 

22. 

dadurch g kennzeichnet, 

daB die miteinander zusammenwlri<enden Bau- 
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24. Vorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet. 



elemente der Sperrvorrichtung (68) kinema- 
tisch vertauscht sind. 



dadurch gekennzefchnet, 
daR das Zugorgan (33) genau einmat um die 
Umlenkvorrichtung gefUhrt ist und mit seinem 
freien Ende am Chassis (27) befestigt ist. 
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daB das Hauptsperrelement (67) chassisfest 
Oder am Verbindungsteil (43) und die Durch- 
fOhrung (61) am Zugorgan (33) verschiebbar 
angeordnet ist und sich die keilformige Erwei- 
. terung (65) vom Verbindungselement (43) wog io 
verjGngt. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 Oder 24, ^ 
dadurch gekennzefchnet, 

daB die dem Zugorgan (33) zugewandte Innen- is 
flache (121) der keilformigen Erweiterung (65) 
aufgerauht bzw. mit einer Struktur, beispiels- 
welse einer Verzahnung (123) versehen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 23 bis 20 
25. . 

dadurch gekennzeichnet, 
daB an der DurchfUhrung (61) ein Steuersperr- 
element (81) angeordnet ist, das so am Zugor- . 
gan (33) angreift. daB bei einer Bewegung des 25 
Zugorgans (33) zum Verbindungselement (43) 
hin das Steuers'pen'element (81) und die 
DurchfUhrung (61) mit dem Zugorgan (33) mit- 
bewegt werden. 

30 

27. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 7 bis 



daB das Zugorgan (33) Bestandteil eines Fla- 
schenzuges ist. der eirierseits am Verbin^ 35 
dungselement (43) und andererseits am Clias- 
sis (27) befestigt ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, . 

dadurch gekennzefchnet, 4o 
daB an dem Verbindungselement (43) zumin- 
dest eine Umlenkvorrichtung fur das Zugorgan 
- (33) angeordnet ist, durch welche das dem . 
Verbindungselement (43) zugewandte End- 
stOck des Zugorgans (33) bevorzugt um etwa 45 
180* umgelenkt wird. und daB das umgelenkte 
EndstUck des Zugorgans (33) mit dem Chassis 
(27) in Verblndung steht. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 Oder 28, " so 
dadurch gekennzefchnet, 

daB an dem V rbindungselement (43) als Um- 
lenkvorrichtung eine Umtenkrolle (57) drehbar 
gelagert ist. an der das Zugorgan (33) im we- 
sentlichen Ober einen Winke) von 180* anliegt. 55 

30. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 27 bis. 



26, 



dadurch gekennzefchnet. 
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